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료tude des peuplements

d’une grotte sous -manne

du golfe de Marseille

PAR

JACQUES LABOREL et JEAN VACELET

INTRODUCTION

Apres les premieres recherches en scaphandrε autonome pour la
r6gion de Marseine, de J. M. PERFs et J. PICARD (1949) ct les plong6es
d와. PICARD, il nous est apparu que, parallelement a 1’etude exten잉ve

des peuplements sciaphiles de substrat rochεux dans un ccrtaln nombr?
de l~cafites des cotes mediterraneennes, nous devions nous attacher a
l ’etude d ’un secteur de faible superficie OU se trouvεnt rcums d 'une
maniere facilement accessible les principaux types de peuplements.

n semblait en εffet ressortir de nos premieres observations en
plongee que la diversite des p'ey~lemen~.e!ait g;:ande a,!’interieur de
chacurl des types de stations dannis par PERES 6t PICARD (l951) << coral­
ligene d’horii~n inferieur de la roche littorale », « coralligene des grottes
~-t-~~rplombs» et «coralligene de plateau ». Le probleme des trois
types he stations devant atre 6tudie ult6riellrEment par l ’un de no니s ，

nous avons decide d ’etudier de fa<;on detaillee une grotte sous-manne
(d ’une profondeur moyenne dε - 15 metres), situee a unε dizaine de
kilomatrcs de Marseille, Sur 1a c6te Nord du golf6 oh les inHuencps
portuair6S SOIlt peu sensibles. Cette grott6, prod16 du petit port de
Niolon presentait pour nous 1’avantage d ’etre facilement accessible
par voie de terre.

I. - DESCRIPTION TOPOGRAPHIQUE SOMMAIRE

11s’agit d ’une arche de fort diametre (7 metres) et d ’une quinzaine
de metres-de profondeur, traversant une petite pointe rocheuse et pro­
long양 vers 1’Est par un court auVCI1t, trts Slimlombant, dont la hauteur
decroit rapidement. Le tunnε1 principal s ’ ouvrε vers Ie Nord par deux
entrees: 1’une occidentale, de fort diametre, et une autre au Nord, qui
est une sorte de boyau, tres sombrε， largε et bas de plafond, d ’une
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dizaine de metres de long, dans Ie prolongement de la grotte (fig. 1).
Ce schema est complique par tout un systeme de renfoncements; cavites
dans Ie plafond, sorties secondaires, offrant des conditions de luminosite
aussi variees que possible. L’ensemble est entierement immerge, Ie
point Ie plus bas du plancher etant a - 16 metres et Ie point Ie plus haut
du plafond a - 7 metres. La profondeur moyenne faible etait pour
nous un facteur favorable, permettant des plongees relativement longues.

A

FIG. 1. • Plan de la grotte dε Niolon.
Le trait intεrrompu rεpresεntε Ie nivεau dε la mεr. (isobathe 0), les surfaces en

grise rεpresentεnt I’ interieur de la grotte et Ie pointille la roche. Les chiffrεs entoures
d’un cere!ε indiquεnt I ’εmplacεment et Ie numero des releves phytosociologiqueseffec­
tues dans les differents types de peuplements

L ’agitation de I’eau est faible a cette profondeur en temps normal:
par petite h~띠e (30 it 50 em. de creux), Ie mouvement des vagues est
tres sεnsible· sous 1’arche, sous forme de mouvements horizontaux
alternatifs; les mauvaises conditions de mise it I’eau, sur les rochers
abrupts, ne nous ont pas permis d ’etudier ce qui se passait par grosse
mer. Nous avons cependant remarque apres unε periode de mauvais
temps, de veritables « bourres » d’algues, arrachees par les vagues aux
niveaux superieurs et qui s녕taient accumul양s dans des cavites du plafond
it - 15 metres, ce qui accredite 1’existence de violents remous.
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II. - METHODES D’ETUDE

Quelques plongees preliminaires nous ont permis de nous faire une
idee de la richesse et de la densit강 des peuplements que nous avons
ensuite examines en detail, au moyen de coupes (permettant de suivre
la repartition des differentes especes en fonction de la luminosite) et de
releves phytosociologiques accompagnes de recoltes et de grattages
sur des surfaces a peuplements homogenes. Un certain nombre de
photographies sous-marines, prises grike a 1’aide amicale de nos cama­
rades P. DURAND et R. MIDY nous ont ete egalement d’un grand secours.

Couramment utilisees dans 1’etude des groupements veg경taux

terrestres,les methodes phytosociologiques avec releves a deux coefficients
que nous avons essaye d ’appliquer avec Ie plus de rigueur possible
sont evidemment plus difficiles a manier en mer que sur terre, d ’une
part a cause de la dur양 limitee des plongees, d ’autre part en 'raison
des grandes difficult강s que l'on rencontre lorsqu ’on desire determiner
sur place un grand nombre d’especes appartenant it des groupes zoolo­
giques et floristiques varies. Certaines especes, Ie Spongiaire Fascias­
pangia cavernasa par exemple, relativement frequentes dans nos grattages,
ne figurent dans aucun de nos releves, les nombreux 강piphytes dont
elIes sont habituelIement recouvertes les dissimulant aux regards.

- Un important probleme se posait enfin, celui des animaux
coloniaux (y compris les Spongiaires qui, d’un point de vue sociolo­
gique peuvent etre consideres comme tels.) En effet, quel coefficient
de sociabilite appliquer aces especes? La question s’est deja posee a
tous ceux qui ont essaye d ’appliquer les methodes phytosociologiques
au milieu marin, et en particulier a PRENANT (1 927). ElIe presentait
pour nous une importance particuliere, etant donne que les especes
les plus representatives de la grotte de Niolon sont pour la plupart
coloniales. Apres avoir consult6 Roger MOLlNER et J. PICARD nous
avons donc convenu de considerer, d’un point de vue sociologique, la
colonie comme un individu. La sociabilite des especes non coloniales
se note alors de 1a meme maniere que celIe des especes coloniales. La
difficulte consiste a distinguer par Ie jeu du coefficient les colonies
isolees occupant une surface donnee d’une part et, d ’autre part, une
colonie unique occupant la meme surface; de plus, il est parfois difficile
de distinguer si un ensemble colonial est constitue a I’origine par u
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Dans Ie second cas, les colonies sont plus ou moins groupees mais
toujours sans liaisons entre elles; la sociabilite sera notee de «2» a
« 5 » suivant la maniere dont les colonies seront reparties.

Enfin on peut avoir un ensemble colonial unique, resultant de la
fixation d ’une- seule larve; la sociabilite sera alors notee EtJ. Cette
notation presente 1’avantage de permettre de distinguer ce dernier cas,
chose impossible avec la notation habituelle.

iifl r &

數 &數

q b c d

notation 2.1 notation 2.2 notatIon 2 ®
FIG. 2. - Sociabilite des especes coloniales.
a) Colonies isolees couvrant 20% de la surface, abondance-donance chiffree “ 2"

et sociabilite “ 1"
b) Coloniεs couvrant la meme surface, mais reunies en petits groupεs: notation

“ 2.2"
c) et d) Dne seule grand~ c:?lonie, plus ou moins massive, recouvrant toujours la

meme surfacε: notation “ 2. 어”

II est en effet important de faire une distinction entre Ie cas ou,
olusieurs larves s’etant fixees, il ya eu developpement d ’autant de colonies
peu etendues et Ie cas ou une se밍u뼈l
qui en re양su띠lIte a r며6뼈u뼈ss잉i a s'e하ta떠Ie야r la따rg양ement. Cec미i peu따t s'e하tre produ미litt
s야oit pa따rce q따ue la surface etait vierge, soit parce que la colonie s’est
etendue au detriment des especes preexistantes.

On conl;oit alors que la comparaison de la sociabilite de plusieurs
especes coloniales, dans un meme releve ou dans des releves effectues
au meme endroit mais a des epoques differentes, puisse conduire a la
notion d ’especes pionnieres et d ’evolution des peuplements.

En ne distinguant pas par Ie jeu d ’un coefficient une grande colonie
isolee de plusieurs petites colonies isolees, on aurait supprime 1’ un
des intere삼 maieurs de la notation phytosociologique dans Ie milieu
marin. Nous proposons donc de modifier legerement la notation 야 la
sociabilite. Une colonie unique de taille importante sera notee «밍 »,
Ie signe « + » indiquant une sociabilite pratiqu~ment nulle (puis'lu ’i1
n ’y a qu’un~ unite co10niale), Ie _sig!1e « 0» indiquant que la surface
recouverte l'est par une seule colonie.

III. - GENERALlTES SUR LE PEUPLEMENT DE LA GROTTE

Ce qui frappe tout d ’abord, ainsi que 1’a fait remarquer DRACH
(1948), c’est que I’on peut observer un recouvrement a 100 %du substrat,
ce que DRACH exprime en disant qu’il y a « un taux de recouvrement
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maximum des epibioses du premier degre ». Toutefois de larges zones
a activite concretionnante elev당e (du fait de la proliferation de divers
organismes calcifies) presentent egalement un fort developpement des
epibioses du deuxieme degre. Par contre, dans les parties envasees du
fond de la grotte et dans certains boyaux tres obscurs, on observe une
importante diminution de la surface recouverte (20 a 30 % seulement
dans certains cas).

PERES et PICARD (1 949) ayant deja brievement decrit les caracteres
essentiels du peuplement des grottes sous-marines, a savoir que si Ie
revetement exterieur est a dominance algale avec re1ativement peu
d ’animaux sessiles, cette proportion s’inverse lorsque 1’on penetre a
l ’interieur et que les Spongiaires sont en majorite parmi les especes
animales, nous n ’insisterons pas sur ces points d테a connus, pas
plus que sur Ie phenomene de la «remontee» qes especes profondes
decrit par ces auteurs. D ’autre part, notre but n ’etant pas de faire un
inventaire complet de la faune et de la flore, nous avons base nos re1eves
sur une quarantaine d ’especes seulement (dont presque la moitie de
Spongiaires) qui se sont reveIees etre directement observables et deter­
minables en plongee, passant sous silence les especes trop raresou de
trop petite taille.

La faune vagile de la grotte : Un certain nombre de Poissons fre­
quentent regulierement la grotte, ce sont surtout des Scorpenes, des
Serrans (Serranus cabrilla); certaines especes, comme Apogon mediter­
raneum, petit poisson rouge vif a 1’ reil barre de blanc semblent se loca­
liser dans les parties les plus obscures. Nos observations ont porte surtout
sur les Crustaces: La Langouste commune (Palinurus elephas) est
frequente a Niolon mais surtout sous forme de jeunes individus (longs
de 5 a 30 em.); ceux ci sont abondants et localises dans les regions sombres
de la grotte, la OU Ie plafond est anfractueux, ils y voisinent avec quelques
petits Scyllares.

Dans un boyau tres etroit qui s’enfonce de pres d ’une dizaine de
metres a 1’interieur de la falaise, nous avons fait une observation curieuse;
a I’extremite de ce boyau, dans une obscurite absolument complete,
vivent quelques individus de la crevette Stenopus scaber, espece sciaphile
tr송s rare et dont I’habitat n ’etait pas connu, peut etre faut-ille rechercher
dans ce biotope assez particulier (l’un de nous a、rait d ’ailleurs deja
trouve une mue de cette espec
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-6- -7-

Les grottes sous-marines, inaccessibles aux engins de recolte habi­
tue1s, semblent ainsi renfermer un certain nombre d ’especes consider강es

comme rares ou meme inconnues en M강diterranee. Vne Ascidie simple,
frequente sous la voute de Niolon et dans certaines autres grottes de
la region a ete d강terminee par M. J. M. PERES comme Pyura vittata,
espece de 1’Atlantique tem야re chaud, encore inconnue en Mediterranee.
De meme,un Spongiaire du genre Verongia, tres frequent dans les grottes,
qui avait jusqu’a present ete confondu avec Verongia aerophoba, sera
u1terieurement decrit par 1’un de nous.

L ’etat d ’ « epanouissement » des Cnidaires semble Hre tres variable
selon les jours. Les differentes especes semblent reagir de la meme
maniere en fonction, sans doute, de la plus ou moins grande agitation
des eaux et de leur turbidit강 variable, sans que 1’on puisse d ’ail1eurs,
faute de points de comparaison, donner de regles generales.

Chez 1’espece la plus sensible : Corallium rubrum, il est rare d’ob­
server 1’epanouissementde toutes les colonies; chez Parazoanthus axinellae
les differences suivant les jours sont aussi tres nettes.

Le cas Ie plus curieux est ce1ui de 1’Ophiure Ophiopsila aranea,
espece qui vit en grand nombre dans les anfractuosites des parois sub­
verticales du fond de la grotte. Certains jours, ces Ophiures laissent
flotter leurs bras au dehors, donnant ainsi it la paroi un aspect tres
particulier; parfois, au contraire, elles sont invisibles (ce dernier cas
coincidant avec un minimum d녕panouissement du Corail).

Lors de nos premieres plong강es， nous avons constate que Ie peu­
plement de la grotte n ’etait pas homogene, mais comportait au contraire
des zones bien tranchees differemment peuplees. Par exemple, au milieu
d ’un peuplement riche en Corail, a une excavation du plafond correspond
un aspect tout different, avec disparition du Corail et proliferation de
plusieurs especes de Madreporaires. Ce sont ces aspects physionomiques
differents, correspondant a des variations des facteur.s abiotiques, que
nous avons essaye de preciser par des releves phytosociologiques et
que nous allons decrire maintenant.

“‘?i
l--,
,••,,‘,

b) Lorsque la diminution de la lumiere est reguliere (surface sub­
verticale), la variation de la composition floristique est egalement pro­
gressive, avec un appauvrissement marque en especes photophiles et
un developpement maximum des especes les plus tolerantes parmi
lesquelles on peut citer: Sphaerococcus coronop따!ius， Dictyopteris
polypodioides, Peyssonellia squamaria et Ie Madreporaire sans squelette
Corynactis viridis. Nous donnons ici un releve effectu당 sur paroi verticale
vers - 7 metres : (Releve nO 2).

2.2 Dictyopteris polypodioides
1.3 Peyssonelia squamaria
1.3 Valonia macrophysa
1.1 Parerythropodium coralloides
1.1 Udotea petiolata
1.1 Chondrosia reniformis
+ Retepora sp.
+ Caryophyllia schmitti
+ Petrosia ficiformis
+ Leucosolenia sp. (blanche)
+ Spongia officinalis
+ Oscarella lobularis.

Vers Ie bas, on passe graduellement a des peuplements vraiment
sciaphiles a Parazoanthus axinellae et Eunicella cavolini que nous allons
etudier maintenant.

V. - LES PAROIS VERTICALES (<< TOMBANTS »)
A PEUPLEMENTS SCIAPHILES

IV. - PEUPLEMENTS A DOMINANCE ALGALE

L ’element physionomique essentie1 est la Gorgone jaune Eunicella
cavolini, dont les eventails, tous paralleles, sont disposes dans un plan
vertical, 1’axe de la colonie etant perpendiculaire it la paroi; une gnlnde
parti.e de la surface-, en sous-strate des Gorgones est occup당e par Peys­
sone!ia squamaria. Les Melobesiees se developpent aussi en abondance,
surtout la oil la roche, de verticale, devient surplombante, done dans
des conditions Ie양rement plus sciaphi1es.

L’activit강 concretionnante de ces Algues calcaires se manifeste
pari’edification d ’epais bourrelets horizontaux, se d강veloppant perpen­
diculairement a la paroi et dont la largeur peut atteindre pr~s de "50 cen­
timetres (fig. 3). La presence de ces bourrelets entraine -des variations
locales de luminosite: ainsi, leur face superieure, relativement bien
ec1airee, souvent legerement envasee, est· recouverte densement de
1!...eyssonelia non. calcifiees; Ie bord exterieur porte Ie peuplement it
Gorgones avec des Melobesiees qui contribuent a 1’accroissement en
largeur du bourre1et; enfin, la face inferieure, ombrag양， porte un peu­
p!ement tres sciaphile : Corallium rubrum, Caryophyllia schmitti, ~Ho­

plangia durothrix, Leptopsammia prUl’oti. On peut meme observer un
veritable raccourci de la zonation de la grotte dans ce peuplement de la

Tres varies sur les surfaces rocheuses entourant la grotte, ils se
divisent en peuplements algaux photophiles et en peuplements de tran­
sition faisant Ie passage avec les peuplements franchement sciaphiles.
Nous n ’entrerons pas ici dans Ie detail des premiers qui necessiteraient
une etude S¢paree; nous avons etudi강 les seconds en recherchant de
preference des surfaces subverticales oil seulle facteur luminosite varie
regulierement.

On peut distinguer deux cas principaux :

a) Lorsqu ’un surplomb fait brusquement diminuer la luminosite,
on passe sans transition aux peuplements sciaphiles avec apparition
d ’une abondante faune sessile.

(1120)
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face inferieure des bourrelets concretionnes : la partie la plus externe
est riche en Parazoanthus axinellae, Ie Corail se trouve plus a I’interieur,
Ie fond de la cavite d6limitee par deux bourrelets successifs etant riche
en Madreporaires.

On voit qu ’un releve effectue dans la partie a concretionnement
maximum du tombant montrεrait un melange apparent d ’elements
plus ou moins sciaphiles, interpretation erron야 due au fait que la surface
relevee n ’etait pas homogene.

Nons donnons ici un releve effectue sur un tombant a la sortie Nord
de la grotte OU les conditions d닝c1airement sont identiques mais ou
Ie concretionnement, plus faible, n ’entraine pas de modifications de
peuplement : (rεleve nO 4).

4.3 Peyssonelia squamaria
3.1 Eunieella eavolini
1.2 Leueosolenia sp. (jaune vif)
1. 굉 Osearella lobula때

1. 썽 Reniera sp. rose
1.성 Amaroucium proliferum
+ Pyura vittata.

~응갖S Peys∞n혀ia squamaria

)1‘ Mesophytlum (?) sp

ftI Parazoanthus axinellae

~ Eunicella cavolini

〔γ“ Corallium rubrum
함. Modreporoires

힐일농· Envasement
>( )( Concretions (Mesophylluml、 、

FIG. 3. - Detail des peuplements des bourrelets concretionnes de I’auven l.

f

VI. - LE PLAFOND DE L’ARCHE

L ’arche constitue Ie plafond de la grotte, recouvert avec une extreme
densite par les colonies du Zoanthaire Parazoanthus axinellae, espece
qui , dans les grottes, se trouve indifferemment sur la roche et en epizoaire
sur de nombreux organismes (Ascidies, Spongiaires, base des Gorgones);
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leur abondance est tene que Ie plafond entier presente I’aspect d ’une
pelouse jaune, d ’ou emergent, ~a et la, quelques autres especes, alors
que certaines sont entierement recouvertes et ne peuvent etreinventori양S

qu ’au moyen d ’un grattage.
Un releve donne les resultats suivants : (releve nO 7).
5.5 Parazoanthus axinellae
2.1 Pyura vittata
1.2 Verongia sp.
1. EB Osearella lobularis
1.1 Spongia officinalis
1.1 Caeospongia sealaris
1.2 Leueosolenia sp. (jaune)
+ Axinella verrueosa.

Un grattage nous a montre un certain nombre d ’especes ne figurant
pas dans ce releve et dissimulees par les Parazoanthus, voici ·la liste
des especes recueillies sur des Pyura vittata de 1’arche:

Corynaetis viridis Caryophyllia sehmitti
Campanularia alta Hoplangia durothrix
Obelia diehotoma Sertularella ellisi, forme spelea
Halecium mediterraneum Costazzia sp.
Eudendrium eapillare

L ’aspect monospecifique du peuplement n ’est done qu ’une premiere
approximation (fig. 4).

_ 8..‘- - - -- 누짧빼빼체t-...

. '"_ ... -.•~.τ.~~

‘ ’- -..

Coupe A B

FIG. 4, 5, et 6. - Coupes transversales: “ A.B", “ C.D", “ E.F", de la grotte
montrant les modifications des peuplements en fonction de la topographie.

VII. - L’ «AUVENT» A CORAIL

Le Corail abonde sous I’auvent situe dans la partie moyenne de
la grotte, fixe sur Ie plafond horizontal qui s’abaisse jusqu’a deux ou
trois metres du plancher; la luminosite y est largement reduite. Ce type

(1120)
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de peuplement forme une bande 외long，야 occupant il peu pres 30 %
de la surface du plafond, dans des conditions d ’eclairement partout
semblables.

Une remarque s’impose il propos de celie espe∞ : si les plus gros
« pieds », generalement is이es， sont souvent ramifies « en buisson »,
ceux qui, comme SOllS 1’auvent, forment des peuplements denses, ont
tendance il se ramifier dans un seul plan, en eventails tous paralleles
entre eux. Le plan des eventails semble etre parallele it la direction des
rayons lumineux incidents, mais la lumiere etant assez diπuse it cet
endroit, il est diflicile de se pronon∞rd ’une roaniere absolue; de plus,
l ’un de nous ayant observe il plusieurs reprises I’existence d ’un courant,
de direction 야매endic띠aire au plan des colonies de Corail, il se pourrait
aussi que la disposition de celles-ci flit fonction de la direction de ce
courant.

Une autre remarque peut egalement etre faite il propos de I’Eponge
Petrosia fic따rmis， repandue d잉15 toute 1a grotte, avec un maximum
d ’abondance sous I’auvent. Dans les endroits relativement bien eclair양，

celie Eponge, colore. en brun chocolat, pr강sente une forme massive
et ramassee, dans des conditions de luminosite affaiblie elle estblanchiitre
et de forme branchue : elle se presente alors sous forme de rameaux
grossierement cylindriques de un il deux ∞ntimetres de diam6tre, plus
ou mains anastomoses et s’etendant largement il la surface de la
roche. Si les di따rences de coloration sont assez facilement explicables
(la couleur chocolat est due il des Algues unicellulaires symbiotiques), les
differences de forme sont plus difficiles it interpreter.

FIG‘ 1. - Partie sUpCrieure de I’auvent de la grone. Eunicell.“ cQmllini et Para­
zoanfhus Qxinellae.

‘
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FIG. IJ. - Plafond de 1’arche. Noter I’extreme abondance des ParazoQllfJms

({xif/ellne. Une Verongia caractl:ristique des surplombs dans 1’ angle superieur droit
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Nous avons effectue un certain nombre de re1ev강s en differents
points du plafond; ils sont tous remarquablement sεmblables， nous
en donnons ici un : (relev강 nO 8).

3.2 Corallium rubrum
3.3 Parazoanthus axinellae
3.1 Petrosia fieiform띠

2.2 Verongia sp.
2.1 Spongia officinalis
1.띈 Osearella lobularis
1.1 Plerap{ysilla minehini
+ Caryophyllia sehmitti
+ Hoplangia durothrix
+ Leptopsammia pruvoti
+ Eetyon oroides
+ Adeonella ealveti
+ Pyura vittata
+ Haloeynthia papillosa.

Dans Ie fonds de la grotte, lit ou Ie plafond s’abaisse it moins de
un metre du plancher, Ie corail se rar녕fie et finit par disparaitre.

FIG. VII. - Grand developpement de divεrsεs algues calcaires et duBryozoaire
μyriozoom truncatum, dans Iεs surplombs rεlativεmεnts bien eclaires.

Coupe EF
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E덜킹 • Peyssonelia squamana

、~\\ Mesophyllum (?) sp
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?• Corallium rubrum
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강~ Envasement
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싼-s:' Gds Bryozoaires dresses

• • 흙현 Chondrllla nucul。

’ ‘ Balanus perforatus

V川. - «CAVITES ET FISSURES A MADREPORAIRES»

Les parois lat6rales de I’arche et Ie pIafond de I’auvent sont creuses
de Iarges fissures et de cavites d ’une profondeur moyenne de 50 centi­
metres aun metre.
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On constate a 1’interieur de ces cavites une modification brutale
de la physionomie des peuplements environnants : disparition du Corail
sous 1’auvent, rarefaction des Parazoanthus sous I’arche, et, dans les
deux cas, proliferation de Madr배oraires ， en particulier Caryophyllia
schmitti et Hoplangia durothrix, et d ’un Bryozoaire du genre Costazzia.

Ces trois especes forment un concretionnement, peu epais et tres
anfractueux, que I’on peut assez facilement arracher a la main. C’est
dans ces cavites que nous avons not당 la presence, apres un coup de mer
de bourres d ’algues arrachees aux niveaux superieurs. Nous donnons
ici un releve effectue dans une cavite du plafond de la partie Sud de la
grotte : (releve nO 9).

3.2 Costazzia sp.
3.2 Caryophyllia schmitti
2.3 Hoplangia durothrix
2.3 Parazoanthus axinellae
2.1 Petrosia ficiformis
1.EB Oscarella lobularis
1.2 Verongia sp.
1.2 Pleraplysilla minchini
1.밍 Chondrilla nucula
+ Leptopsammia pruvoti
+ Corallium rubrum
+ Spongia officinalis
+ Axinella damicornis
+ Leucosolenia sp.

IX. - GALERIES OBSCURES
ET FOND DE GROTTE

Dans les parties les moins sombres, Ie peuplement est du meme
type que sous l'auvent avec un leger appauvrissement : disparition du
Corail et abondance relative de Leptopsammia pruvoti. Le taux de recou­
vrement peut tomber localement a moins de 80 % (releve nO 1이. Un
boyau etroit s’enfon<;ant d ’une dizaine de metres dans la falaise, nous
a permis d념tudier Ie revetement animal du rocher a l'obscurite complete.
Nous avons constate que quelques especes seulement penetraient pro­
fondement; ce sont surtout des Spongiaires (une calcaire tres dure,
etudiee a part par 1’un de nous, dont la base est recouverte par Diplas­
trella bistellata, deux especes d’Ircinia et quelques exemplaires de Petrosia
ficiformis?ous la forme branchue decrite plus haut mais de consistance
moins dure), des Serpulides et Ie Madreporaire Leptopsammia pruvoti
(qui ne va d ’ailleurs pas jusqu’au fond).

Le taux de recouvrement tombe a moins de 20 %; on voit par contre
apparaitre les especes vagiles dont nous avons parle plus haut : Stenopus
scaber, Herbstia condyliata, Hemimysis lamornae; les jeunes de Palinurus
elephas Fabr. y sont nombreux mais se rarefient au fur et a mesure
que l'obscurite devient plus totale ‘

-13-

X. - LE PLANCHER

d L’epsemblc du p1aricher, tr6s vari6, est compos6 tant6t de galets,
e gr%Vlers et m6me de vasc, tant6t de roche en place plus ou rnoirlS

envasee.
Sur substrat dur (rock et blocs rochcux), le recouvremcnt n ’atteint

pas 100 %. Un gros rocher situe sous I’arche, relativement bien ec1aire
porte un revetement assez dense d ’Hydraires gazonnants : Nemertesia
tetrasticha, Eudendrillm glomeratum met. J. PICARD), d ’Ascidies : Micro­
COSInus SIllcams, Pyura vittata, ainsi que des SPOIl힘aires ， en particulier
었 grands ex뻗plaires d ’ Axinella polypoides et Petrosia ficiforn따
({orme maSSIve’

Sous 1’ament et a 1a sortie Sud d@ l ’arche, Ie plancher εst parseme
de blocs rocheux arrondis de tail1e ‘ moyenne di.vεrsement peuples :
sous Fauvent, ccrtains b1ocs sont entierement r6Couvcrts par l ’ Eponge
Chondrllla nucula ; dans 1es parties les plus 6clair6es 1e pεuplement
des blocs est plus varie avec des Melob강SI양s ， I’Ascidie Phallusia

않따魔i g3찮a￥엉kfi짧Z업5gr’ 업￡Ss 양앓정$많3 Qr$:鍵% ￡g{버
espece qui contiεnt des ZooxanthelIes symbiotiques a 1 ’interie파 de
ses tissus et demande donc unc certaine luminosit6, ne s6 trollV@ dans
la grotte qu’a cet endroit d ’ailIeurs bien ec1aire) et 1’Algue saisonniere
(Automne et Hive이 Halimenia latifolia (det. Mme H. HuvE). Sous les
~alets v.ive~t de~ Ann~lides diverses' et de~x especes d’Ophiu냉s : Ophio­
derma longicauda et Ophiothrix fragilis.

Sous 1’arche proprεment dite, les graviers constituent la majeure
pgrtic du pIgnCher -: ils se composent de deux fractions, rune non orga­
닙빨 (뿔Vl6rs calca1res anguleux et P@U 당V이ues) ， 1’autre organique
( e rls organlsmes calciti6S tomb6s du plafond, tels que Balanes,
coquilles de κfoules ， d강bris de Bryozoaires et de Mεlobesiees). Cαe
se맺diment est pauvre e뻐n macσrof:삶aune.

falm6 poqr Rerm§ttre le d6p6t par ddcaInation d ’une couche de vase
t1ne assez epaIsse (cas du boyau cit6 plus haut), prosp6rent de nombreux
individus de Cen·anthus membranaceus.

X I. - LES SURPLOMBS BIEN ECLAIRES
A ENVASEMENT NOTABLE

11 s’aglt d’un cas assez particulier sur lequel, 1’un de nous, dans
un travail ulterieur, reviendra d ’une fagon p1us d6taill6e. Si ron COIisid6re
un surplomb ou un auvent de faible amplitude, (moins d ’un metre de
retrait le p1us souvent), la roche subverticale qui en COIlstime le fond
rcgolt une quantit6 de lumi6re plus forte que celle regue par le plafond;
si de plus ce surplomb est au VOisinage immddiat du s강diment. 1’enva­
sement y est asS6z fort. A ccs conditions assez particuli6res cokespon
~n_t~pe de peuplement special, d ’ailIeurs relativement pauvre en es휴ces.
A Niolon, la surface qu ’il occupe est faible et il n ’alifait gu6rc 굶tenu
notre attention si 1’un de nous n ’avait deja observe des peuplements
en tous pOlnts comparables, dans dc nombreuses stations, tant dans

(1 120)
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la region marseillaise qu ’en Corse, aux !les Lipari et meme en Mediter­
ranee orientale. Ce type de surplombs bien ec1aires est caracterise par
l ’abondance relative des grands Bryozoaires dresses, surtout Myriozoum
truncatum et Adeonella calveti et parle developpement d ’Algues sciaphiles

TABLEAU DE RELEV~S

2 4 7 8 9 10
N° DES RELEVES

-6m -7m -10m一14m m一15 -15m -15m

--- --- --- --- --- -
Coψomenia sinuosa .. 2.1
Codium tomentosum ... 1.1
Dictyopteris polypodioides . 1.2 2.2 1.2
Peyssonellia squamaria .... 2.4 2.3 4.3
Udotea petiolata . 1.1
Mesophyllum (?) sp. . + 十

Valonia macrophysa ...... 1.3
Retepora sp. . + 1.1
Myriozoum truncatum .... +
Adeonella calveti +
Costazzia sp. . ..... + 3.2
Parerythropodium

coralloides 1.1 1.1 2.1
Eunicella cavoli.ηi 2.1
Parazoanthus axinellae .. 2.3 1.3
Caryophyllia schmitti ..... + + + 3.2 1.1
Hoplaη!gia durothrix . + 2.3 +
Leptopsammia pruvoti . + + 2.1
Corallium rubrum . 3.2 +
Pleraplysilia minchini . 1.1 1.1
Spongia officinalis . 十 + 1.1 2.1 + 2.1
Petrosia ficiformis . + 十 3.1 2.1 2.1
Oscarella lobularis . 핑끼 댄m 1.잉 1.θ 2.밍

Verongia sp. . 1.2 2.2 1.2 2.+
Axinella verrucosa . + 1.1 +
Leucosolenia blanche +
Leucosrplenia jaune .. 1.2 1.2 +
Chondrosia reni[ormis . 1.1

IEctyon oraides . +
Chondrilia nucula ........ ”ψ
Reniera rose 1.+ ψα

Halocynthia papiliosa . + + 十

Pyura vittata . + 十 + 十

Salmacina dysteri . +1

-15 -

com며e Valonia 까acrophysa， ~almophyllum crassum, Peyssonellia poly­
morpna sous sa Lorn1e encrolltante a1nSl q1rune autre Rhodophycte
egalement encroiltante qui n ’a pu etre identifiee. nest extremement
curieux de noter que ces Algues sont fr강quemment recouvertes d ’une
couche de vase pouvant atteindre plusieurs millimetres d ’eoaisseur
et rester remarquablement vivaces. A noter aussi la presenc~ d ’une
forme encroitante de PeysS0%llia polymorpha, esp6c낭 calcifiee, Que
1’on trouve habit뼈lement sous forme de thalles ilbres (d잉ter퍼inant
dans la region marseillaise, un type special de fonds etudi핵ar C. CAR­
PINE a la Station Marine d ’Endoume dans un travail a paraitre).

Un re1ev6 e&ctua a 16 In6tres de profondeur, a 5O cm. du s6diIIlent-
a 1’extremite Sud de 1’auvent donne: (releve nO 11). ’

3.5 Rhodophycee encroutante indeterminee
1.1 Palmophyllum crassum
2.2 Hymeniacidon sp.
1.1 Botrηyllus schloesseri
+ Valonia macrophysa
+ Adeonella calveti
+ Myriozoum truncatum
+ Peyssonellia squamaria
+ Oscarella lobularis.

Un autre relev6, a que1ques I116tres de 1a mais plus au FJord- la oh
Ie s뼈10mb est plus accentue montre un plus grand d강velopmnent
de Palmophyllum crassum, 1 ’a'pp~~~tion . de Peyssonellia polymorpha
et de quelques 당1ements plus sciaphi1es te1s que Parazoanth~s ~xinellae
et Caryophyllia schmitti.

Toujours a propos des facies d ’envasement, signalons une parti­
댄larite des Cho찌"ilia nucula du p1ancher; ce Sp-ongiaire se trouve
cote a cote sur certains ga1ets avec des individus de Chondrosia reni­
jbrmis; 1a surfac6 de ceux-ci est recowerte de vase alors que, fait bizarre~
les Chon짜ilb， de Iname comstance, a surface 6ga1enlent lisse et dure;
en sont depourvues.

XII. - LES BI0C;OENOSES DE LA GROTTE DE NIOLON

Du tableau d힌 relev강s quc nous venOIls de dormer, i1 ressort que
le facteur 1uminoshe est responsable de la discrimination des peupKInents
sciaphi1es en deux grands groupements : le premier, moins sciaphiIe
a dominance a1gale, couvrant les surfaces rochcuses subvertica1es et
le deuxi&me, p1us sciaphi1e, a dominance anima1e, couvrant les parois
et Ie plafond de la grotte.

La zon6, assez 6tmite, of11e COIlcrationnementparksAlgues calcaires
est maxin:~~， ~e s~tue a l~ limite des zones occup6es par c;s deu~.~~~:
pements. L ’etude des surplombs dans d ’autres loca1ites nous a d ’aiiieurs
montre que les Melobesi양s co~c!etionnantes se developpent au ma­
엄mum d’1lR part au bq띠 superieur des surplombs et,- d’autre paπ，
a , le,,!r partie in~erieure (ici recouverte par des peuple뾰nts a Palma­
phyllum crassum).

(1120)
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1°) Peuplement d dominance algale :

Sa composition est mixte avec des elements vegetaux tres tolerants
comme Dictyopteris polypodioides, d ’autres plus nettement photophiles
tels que les Codium , des especes sciaphiles comme Udotea petiolata, des
Peyssonelia, Valonia macrophysa : cet ensemble s’identifie a la biocenose
precoral1igene encore connue de maniere tres superficielle.

La faune sessile est relativement pauvre et est representee par des
especes a grande tolerance ecologique que 1’on trouve souvent aussi
dans des endroits beaucoup moins eclaires: ce sont des Hydraires
des genres Polyplumaria et Sertularella, (la repartition des formes de
1’espece Sertularella ellisii en fonction de la luminosite a ete decrite
recemment par J. PICARD, 1956) et d ’autres Cnidaires comme Corynactis
viridis et Parerythropodium coralloides, especes sciaphiles particuliere­
ment ubiquistes. Les Spongiaires sont relativement rares (Hippospongia,
Reniera, Leucosolenia spp.).

II convient d ’ai1leurs de remarquer que les especes les plus sciaphiles
se trouvent, dans les regions les plus eclairees, en sous strate par rapport
aux especes photophiles. Dans certains cas Ie passage des peuplements
algaux photophiles aux peuplements algaux sciaphiles se traduit par une
rarefaction des especes photophiles de la strate superieure et un develop­
pement correlatif des especes sciaphilcs. Ceci explique la presence d ’une
zone intermediaire a peuplement appauvri ou 1εs especes photophiles
sont peu abondantes par suite de la diminution de la luminosite et ou
les especes sciaphiles, en 1’absence de la strate superieure qui les pro-
tegeait d ’un eclairement trop vif ont du mal a proliferer.

Nous sommes persuades que 1’etude de la modification des condi­
tions d ’eclairement par les organismes eux-memes est essentielle si 1’on
veut comprendre la dynamique de ce type dε peuplements.

2°) Peuplements d dominance animale:

Nous avons montre 1’existence, a 1’interieur de ces peuplements,
d ’un certain nombre dε facies, caracterises par la proliferation d ’une
ou plusieurs especes faisant partie d ’un fond faunistique constant et
commun a tous les facies.

II semble bien ici que nous puissions parler d ’une veritable biol;oe-
nose ou les especes les moins tol당rantes， done les plus localisees :

Corallium rubrum
Pleraplysilla minchini
Leptopsammia pruvoti

seraient les caracteristiques exclusives,
Paraioanthus axinellae
Caryophillia schmitti
Hoplangia durothrix
Verongia sp.
Oscarella lobularis
Petrosia ficiformis,

presentes en abondance dans tous les facies seraient des caracteristiques.
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On pourrait citer enfin un certain nombre d ’especes plus ou moins
ubiquistes dont les plus courantes sont :

Parerythropodium coralloides
Corynactis viridis
Chondrosia reniformis
Chondrilla nucula
Halocynthia papillosa
Microcosmus sulcatus.
I1 reste quelques espaccs, trop r6panducs pour ne pas 6tre cit6es

mais dont la place est assez diffiCile a' d없nir; on les trouve soit dans
des peuplements intermediaires, moitie algaux, moitie animaux, soit
dans des peup1ements un peu particu1iers comme ceux dcs surpl이r뼈
bien eclaires (par. XI); ce sont :

Eunicella cavolini
Adeonella calveti
Myriozoum truncatum
Palmophyllum crassum
Hymeniacidon sp.

XIII. - ESSAI D’INTERPRETATION DES DIFFERENTS FACIES
DE LA BIOCOENOSE A CORALLl UM RUBRUM

ET PARAZOANTH US AXINELLAE

Les differents facies ne sont pas repartis au hasard, leur localisation
correspond a des conditions topographiques precises, generatrices de
modifications des facteurs 당cologiques. II sera interessant de definir
par des mesures physiques pracises, travaiI quc nous Comptons cntrc­
prendr6 d6s que possible, Ies facteurs abiotiques prasidarn a la rapartition
de ces differents facies.

Nous donnOIls ici quelques rcmarques, basdes Sur des appr6ciations,
portant Sur l ’inhence des factcurs luminosh6 et envas6nlent (Ce dcrnier
etant visiblement lie a 1’hydrodynamisme).

1°) Faciξ5 d Parazoanthus axinellae :

Ce fa~ies couvre la plus grande partie (pres de 50 %) dε la surface
totale, on Ie trouve en particulier a faible profondeur dans les renfonce­
ments locaux de la paroi verticale a Peyssonelia, c’est lui qui c
(avcc, en p1us, Eunicella cavolini) toute 1a partie ext6ricure du p1afond
de 1’auvent et, sans Gorgones, la tot때te du plafond de 1’arche. Sa pre-

nee semble liee a un hydrodynamisme moyen, un eclairement d히a

assez faible et un envasement nul. C’est ainsi qu’a La Couronne, p‘’
~5 metres de fond, sous une large dane rocheu~e Sl때Ion뼈nt le fmd
de sable (done dans des conditions d’envasement defavorables), les
Parazoanthus occupaient moins de 20 % de la surface peuplee.

20) Faciξ5 d Corail rouge:

~eaucoup p~~s exigeant au point de vue ecologique ainsi qu’en
temoigne sa localisation dans la grotte, sous for~e"d’une bande assez

(1 120)
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6tmite en arri6re du prac￡dent il semb1e atre ici a sa limite de profondeur,
“”n , .nc cn eRet rarcmeAt trmlv6 du Corail aussi pe때r?fond6mentaanStaragion; d ’Oli sans doute la surface asscz faib1e occupee a Nio1on,
a1ors que, Sur la faLe Sud-Est ’de I’i16t du Grand Congloue (Arc비pel

$r짧값識鍵tsn뿐생짧1ZX앓션짧뚫앓e4gv않짧$Z짧otCRR$$t
Lep, topsammia pr·Itvoti etc. Il semb1e 6tr6 tr&s sensib1e a l ’e

30 ) Facies a Madreporaires :
sa 1oca1isation dans 1es Hssurcs et 1es cavit￡s du p1afond, (φp야pel밍u따l

e없n rap빼po야r야t ave야c l'껴h따lyd값ro여dyn따namismeε단?η?) pose un probleme; il se띠ble 한re
1c p1us sciaphi1e des trois. On notera que Leptopsqmmia pruvotl, cspece
habitue11emcnt proutique ne se trouve dans C6S CaVlt6s qua par individus
iso16s et peu nombreux par rappo야r야t a Carη'Yo얘'phylli띠a schmit떠ti e야tHoφ'P1angi，띠a

d따uro
proportion tendrait a s’inverser. E빼 dans Ie c짧a잃s d'une
cφompl퍼ete앙없mentnu띠l괴llle’ i1 semb1e bien que 14 plupart des esp6ces Cora1Iiga

puissent pas se developper.
La zomttion des peuplements de 1’interieur de la grotte de Niolon

doit vraisemb1ab1emein sa grande n6tteta a 1a faib1e profondeur a 1aqueue
lIe est situee

Il ressort- en conchlSion, de ce que nous venons d ’exposer amSl que
de nos observations en cours dans d ’autres localites que la bio<;oenose
a Cor-allium ct ParaZoanthus et scs divers faci6s n ’est pas particuliere
a 1a grotte de Nio1on mais quc son 6tude s’avere plus- difficile a plus
grande profondeur. Il semble donc que 따t? grotte constime un terraIn
d ’etudes particulierement favorable; 1’interet qu’elle nous a paru pre­
senter appellera d’~iii~~~~ 'd~ ~~t~~ part des d6veloppements ulterieurs.

Laboratoire de Biologie Vegitale
et Station Marine d ’Endoume
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RESUME

La pr낭sεnte note a pour objet I닝tude du recouvrement animal et
vegetal des parois rocheuses d ’une grotte sous-marine dε la region de
Marseille , situee a - 15 m. de profondeur en moyennε. Cette etude se
place dans Ie cadre de recherches poursuivies au moyen du scaphandre
autonome, sur les peuplements meditεrraneens sciaphiles sur substrats
durs.

Nous avons applique avec quεlques legerεs modifications 1εs me­
thodes utilisees en phytosociologie terrestre par I’ecole Zuricho-mont­
pellieraine. Nous avons donc εffectue Ie plus grand nombre possible de
releves a deux coefficients, portant sur un nombre relativement restreint
d’εspeces. Nous avons chεrcM ainsi a delimiter, .dans la complexite
des peuplemεnts sciaphiles, un cεrtain nombrεde groupemεnts originaux,
que nous avons rεtrouves en differentes localites de Mediterranee occi­
dentale.

L'analyse des releves confirme I ’ existεnce εn Mediterran양 de
deux grands ensembles sciaphiles: d ’une part dεs peuplements a domi­
nance algale a Peyssonelia et Mεlob6siees ， se developpant de preference
sur les surfacεs subverticales; d ’autre part, des peuplements a dominancε

animale a Spongiairεs et a Madreporaires des surplombs et grottes.
Ce deuxiemε type de peuplemεnts comporte un certain nombre de

fac J(~s caract낭rises par I’abondance d ’une ou deux especes au milieu d ’un
fond faunistique constant, ce qui donne une grande diversite d’aspect.
Ces facies semblent etre sous la dependance directe des differents facteurs
abiotiques (luminosite, hydrodynamisme, envasement).

Nous avons porte egalement notre attention sur Ie cas un peu special
des boyaux a obscurite totale, dont la faune et les conditions tres parti­
culieres appelleront de notre part des ceveloppements ulterieurs.

SUMMARY

Thε prεsent note is concerned with the study of the animals and
vegetals covering the rocky walls of a submarine grotto in the Marseilles
arεa， at an average depth of 50 feet. This study is part of research work
conductεd with aqua-lungs and concerning sciaphilous Mediterranean
populations living on hard substrata.

We applied with a few slight modifications the methods used by
the Zuricho-Montpellier school for terrεstrial phytosociology. So we
collected as many statements with two coεfficients as possible, bεaring on
a limited number of species. In this way we tried to determine among
the complex sciaphilous populations, a number of pεculiar groupings
that we found again in several western Mediterranean places.

(1120)
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The analysis of these data confirms that there are two large sciaPhilous
groupings in Mediterranea : on one hand, predominantly algal popula­
tions with Pevssonelira and hIelobcsia, growing preferably on subvertical
surfaces; on“ the other hand, predominantly animal populations with
Sponglatia and Madrepora on the overhanging cliRs and grottocs.

This second type of populations involves a numbεr of features
charactεrlZed by the great dcvelOPInent of one or two specl?S amidst
a constant faunistic background, which gives a grcat varlety ln appεa­

rancs. Th6se fcatur6S SSCIn to be dep3ndent on diff6rent ablotic factors

(light, hydrodynamism, silting).
We also oaid attention to the rather particular case of the comple­

tely dark galfarles, the fauna and peculiar conditions of whlch shall
be further developed in later studies.
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