Arcuatula senhousia (Benson, 1842)

Noms vernaculaires : Moule verte asiatique (FR), Moule japonaise (FR), Green mussel (UK), Asian
date mussel (UK), bag mussel (UK), Senhouse mussel (UK), Cuckoo mussel (UK), Japanese mussel
(UK), Aziatische mosseltje (NL), 75 k 3 X 7 1 (hototogishu-gai) (JP).

AphialD : 505946
CD_NOM : 647654

Classification : Phylum : Mollusca > Classe : Bivalvia > Ordre : Mytilida > Famille : Mytilidae >
Espece : Arcuatula senhousia.

Synonymes : Brachidontes senhousia (Benson, 1842), Modiola aquarius (Grabau & King, 1928),
Modiola bellardiana (Tapparone-Canefri, 1874), Modiola senhousia (Benson in Cantor, 1842),
Musculista senhousia (Benson in Cantor, 1842)

Risque de confusion avec : Arcuatula glaberrima (Dunker, 1857), Xenostrobus securis (Lamarck,
1819), Modiolus adriaticus (Lamarck, 1819)

DESCRIPTION ET IDENTIFICATION

Arcuatula senhousia est une petite moule marron-vert avec des marques zébrées marron foncé (Figure
1). Elle mesure en général 10-25 mm de long et 12 mm de |
large mais peut atteindre jusqu’a 35 mm de long. Sa
coquille est ovale, fine, lisse et équivalves. Elle
possede une coquille avec un periostracum brillant et pas
de dents a l’intérieure des valves. Les umbones sont
subterminaux mais le ligament et la marge dorsale ne sont
pas continus. La marge ventrale est légérement concave
avec jusqu’a 16 rayons violet qui partent de la partie
bombée de la coquille (nceud de croissance) vers les
marges. L’intérieur des valves est gris violacé brillant
souvent avec des rayures transparentes. Lorsque que la
moule est solitaire, elle est retrouvée dans un cocon Figurel: Arcuatula senhousia

constitué de filaments de byssus et de sédiment, elle peut également étre en colonie formant des tapis
sur le fond (Figure 2). Elle s’ancre généralement dans un substrat mou, protégée par son byssus tres
développé méme si elle peut étre retrouvée sur un support solide (1).




BIOLOGIE ECOLOGIE
Reproduction = Cycle de vie:

Arcuatula senhousia est une espece dioique ovipare (2). La libération de gaméte a lieu en méme temps
pour les males et les femelles lors d’une courte période (2). Dans 1’hémisphére nord, la reproduction a
lieu durant I’été (3). Les ceufs et les larves sont planctoniques pendant 45-55 jours et la taille adulte est
atteinte au bout de 9 mois (4). Il s’agit d’une espece a croissance rapide avec des taux de croissance trés
importants (5; 6). Les moules ne vivent pas plus de 18 mois, seulement 10 % a 20 % survivent a la
premiére année (5).

Groupe trophique : O producteur primaire / O brouteur / M suspensivore / O déposivore / O
détritivore / [ prédateur

Ecosystéeme : M estuaire / M cote / O large

Compartiment : * benthique / M pélagique (phase larvaire planctonique)
» 1 épifaune (accroché aux bivalves ou aux algues) / M endofaune / M fixée / M
sessile / O vagile (phase larvaire planctonique)

Zone : M subtidale / M intertidale

Substrat : *M meuble / Mdur
*M naturel / M artificiel
*M vase / M sable / O graviers / O débris coquillers / M rocheux / M biogénique (récifs
d’huitres) / M infrastructures.

Ecologie, profondeur(s), salinité(s), température(s) :

Arcuatula senhousia est présente en zones cotiére et estuarienne a des profondeurs allant jusqu’a 20 m.
Elle se trouve généralement en patch sur des platiers vaseux intertidaux ou subtidaux autour de 4 m de
profondeur mais peut se retrouver sur du substrat dur (7). Elle est enfouie a I’interface eau-sédiment,
protégée par son cocon en byssus. Les densités dans son aire de distribution d’origine (Asie) avoisinent
les 3000 ind./m2 (7). Dans les zones ou elle a été introduite les densités sont trés variables, de quelques
individus (8) a plus de 15 000 adultes (> 5 mm de long) au m2. Elle peut former des tapis de moules a
la surface du sédiment accrochées entre elle par leur byssus (6) pouvant atteindre une taille de 170m2 a
Bucklands Beach (Nouvelle-Zélande) (9) . Elle sert de support solide a de nombreuses especes
épibiontes végétales ou animales.

Arcuatula senhousia est un filtreur suspensivore, qui capte les organismes planctoniques gréce ses
siphons. L’eau aspirée par le siphon inhalant passe au travers des branchies de la moule ou les particules
alimentaires sont retenues par des filaments. Elles sont ensuite enrobées de mucus avant d’étre
emmenées par des cils vers la bouche. Une fois la digestion effectuée, les déchets sont évacués par le
siphon exhalant. Les féces et pseudo-feces augmentent les nitrates disponibles dans le milieu et peuvent
participer a ’aspect ingénieure de I’espece (6; 10).

Arcuatula senhousia tolere des températures de 0.8 a 31.1°C, et des salinités de 18g/L a 35.5 g/L.

Le recrutement des larves a lieu en été, 1a ou la température de 1’eau peut dépasser 22.5°C et ou la
salinité est inférieure a 30g/L (11) Au-dessus de 30°C la reproduction est inhibée (12).




INTRODUCTION
Distribution globale :

Distribution native : Pacifique Nord-Ouest (Singapour, Thailande, Indonésie, Chine, Corée, Japon,
Russie).

Distribution dans son aire d’introduction : Turquie, Israél, Egypte, Madagascar, Tanzanie, Tunisie
Mexique, Etats Unis (Californie), Australie (Territoires du Nord, Australie du Sud, Tasmanie, Victoria,
Australie de I’Est), Nouvelle-Zélande, Afrique

Distribution européenne: Italie, Albanie, Croatie, France, Roumanie, Slovénie, Espagne, France,
Russie (Cote Ouest) Royaume-Uni et Pays Bas

Distribution en France métropolitaine :
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O Inconnu
Introduction et propagation :

Arcuatula senhousia est originaire du Pacifique nord-ouest, de Singapour a la Sibérie (Singapour,
Thailande, Indonésie, Chine, Japon, Corée du Sud, Corée du Nord, Russie) (10). En 1924, elle est
observée pour la premiere fois hors de son aire native dans le détroit de Puget, Washington (USA). La
premiére population américaine d’A. senhousia est observée en 1941 dans la Baie de Tomales, Californie
(USA). Elle a trés probablement été introduite avec I’importation d’huitres japonaise. Dés lors elle a pu
se développer le long de la cote Ouest américaine toujours avec comme principal vecteur de propagation
1’ostréiculture (13). Aux Etats-Unis, elle est retrouvée principalement le long de la c6te californienne :



Baie de San Francisco (1946), Mission Bay (1965) Port de Bodega (1971), Baie de San Diego (1976)
Baie de Newport (1977), Rainbow Lagoon (2000), Port de Hueneme (2000), Los Angeles (2001), Port
de Huntington (2001) et le Port d’Oceanside (2001) (USA). Dans les années 60-70, A. senhousia a méme
été observée au Mexique dans la Baie de Papilote en Basse Californie et a Punta Banda (1994) (14; 15;
16) .

A la fin des années 1970, elle est retrouvée en Océanie, d’abord en Nouvelle-Zélande (1978), puis en
Australie (Australie de 1’Ouest (1983), Victoria (1987) et Tasmanie (1995), vraisemblablement
transportée par des eaux de ballast (17).

Arcuatula senhousia est parallélement retrouvée en Méditerranée, d’abord en Egypte et Israél (1964)
(18), introduite par fouling des bateaux passant par le canal de Suez. En France, elle est introduite avec
des huitres japonaises dans I’Etang de Thau (1978) (19). De la méme maniére, elle est introduite en mer
adriatique (Italie et Slovénie) (1997) (20; 21). En 2002, elle est observée en Espagne (8) et en Mer Noire
sur la cote roumaine (22). Puis en 2004, en Tunisie (23), en Croatie (24), en 2008 en Mer Egée sur les
cbtes turques (25) et en Albanie (2011) (26). Plus récemment, elle a été repérée en Russie occidentale
dans le détroit entre la Mer d’Azov et la Mer Noire (27).

Arcuatula senhousia est observée pour la premiére fois sur les cotes de I’ Atlantique Est en 2002 dans le
Bassin d’ Arcachon et en 2006 dans le lac d’Hossegor et 1’estuaire de la Bidassoa (8). En 2016, Arcuatula
senhousia est retrouvée dans les eaux anglaises dans le Solent bordant les villes de Portsmouth et
Southampton (UK) (28). La population la plus au nord pour la cote atlantique a été observée aux Pays-
Bas (2018) (29). Tres au Sud des cdtes europeennes, elle a méme été retrouvée en Guinée-Bissau en
2017 (30).Arcuatula senhousia a aussi été introduite en Afrique de I’Est a Madagascar, Zanzibar (TZA)
etal’lle Maurice (18).

IMPACTS
Impact(s) mis en évidence en France métropolitaine :

Arcuatula senhousia pourrait mettre en péril les herbiers de zostéres (31; 32) et les communautés
benthiques natives dans ses zones d’introduction (6; 7). Cependant les densités en France métropolitaine
semblent, actuellement, trop faibles pour voir un quelconque impact (8).

Impact(s) mis en évidence ailleurs :
Impacts écologiques

L’impact le plus criant d’Arcuatula senhousia est probablement celui dans la Baie de San Diego et de
Mission Bay (USA). La-bas, les densités sont telles que les moules forment un tapis, attachées entre
elles par leur byssus. Leur présence a pour effet direct d’envaser le fond, de stabiliser le substrat meuble,
de favoriser le dép6t sur les substrats durs et de créer un habitat complexe (6). L’activité biologique
associée aux moules et la présence du tapis de byssus a pour effet d’augmenter les concentrations de
matiere organique et de déchets métaboliques sur le fond (6). L’implantation de nouvelles cohortes
chaque année enfouit le matelas précédent, enrichie en matiere organique, le sédiment devient alors
anoxique a trés faible profondeur et le front redox est rehaussé (32). La conséquence a cela est de
modifier la structure des communautés benthiques. Cette espéce est considérée comme espéece
ingénieure dans son aire native et invasive ou elle a été introduite (6; 32). Les matelas se forment au
début de I’été, et, lorsque les moules meurent en automne, le matelas peut étre emporté par les courants
de marée. Cela change drastiquement 1’habitat d’une saison a 1’autre (6; 9). La macrofaune benthique



voit sa richesse spécifique augmenter (sauf les oligochetes) avec la densité d’A.senhousia (6) et
I’apparition de nouveaux taxa adaptés a ce nouvel habitat. La structure des matelas et la capture de
nombreuses particules a I’intérieur favorisent I’implantation d’une faune se nourrissant en surface, alors
que la faune de subsurface se voit privée de nourriture a cause du matelas (4). La filtration importante
de I’eau par les moules impacte négativement le recrutement des larves des autres espéces, par
conséquent, les especes a développement direct deviennent majoritaires et ce, au détriment de la faune
a développement larvaire (6). Arcuatula senhousia a également un impact sur la composition floristique
des platiers intertidaux. La coquille permet aux algues et autres épibiontes de se fixer sur des surfaces
importantes, entrainant une compétition avec les espéces initialement présentes. L’activité métabolique
de la moule a des effets sur les herbiers a Z. marina, un effet négatif sur la propagation asexuel des
zosteres et un effet généralement positif sur la croissance des feuilles (31).

Impacts économiques

Arcuatula senhousia a un impact sur la péche et I’aquaculture (33). Méme dans son aire d’origine, en
Chine, elle étouffe et tue les cultures de palourde (13).

Impacts sur la santé humaine
Utilisation humaine :

Arcuatula sehousia est un met populaire et peu cher en Chine et en Thailande. Elle est également utilisée
dans I’agriculture et la pisciculture pour nourrir crevette, poisson et volaille (10).

AUTRES INFORMATIONS :

STATUT DE L’ESPECE

Manche - Mers Golfe de Golfe de Meéditerranée
Mer du Nord Celtiques Gascogne Nord | Gascogne Sud Occidentale

Observeée X X X
Etablie X X
Envahissante

Impactante (impact avéré
ou fortement pressenti)

Cryptogénique
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